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ROINSA
clos de Ingenieria

INFORME DE MUESTREO PARA ISOTOPIA

1 - Componentes isotopicos a analizar

Los is6topos a analizar son: '®0, ?H y ®H de la molécula del agua; **S y %0 del
SO, disuelto; '*C y "C del carbono inorganico disuelto; 8'Sr, *’Cl, *Cl y ®'Br de
los respectivos elementos quimicos disueltos y los laboratorios a los cuales se
han enviado las muestras son:

Parametro Laboratorio

'®0 y ®H en agua INGEIS, Instituto de Geocronologia isotopica -
Argentina

°H CDTN, Belo Horizonte, Brasil

“Cy™CenTDIC Universidad de Waterloo, Canada

%Cl Universidad de Waterloo, Canada

%S, ™0 en el sulfato disuelto | Universidad de Waterloo, Canada

57cl, ®’sr, ®'Br Universidad de Waterloo, Canada

2 - Procedimiento de muestreo

» Método de toma de muestras

Las muestras se toman mediante bombeo con bomba sumergible. En la
mayoria de los casos los puntos a muestrear estan equipados y se utiliza la
propia bomba o motor del pozo.

Se realiza un purgado antes de proceder a la toma de la muestra, dejando fluir
al menos 3 a 4 veces el volumen de agua contenido en la bomba y las
conducciones.

» Mediciones fisico-quimicas in-situ

Previo a la toma de muestras, se realizan in situ las mediciones de los
siguientes parametros:
° pH
Temperatura del aire y del agua con termdémetro de mercurio
Oxigeno disuelto (O>)
CO., disuelto
Conductividad eléctrica (CE)
Alcalinidad carbonatada y bicarbonatada

Las medidas de pH, temperatura del agua, CE y O, disuelto se realizan in situ
utilizando una celda de flujo continuo a los fines de minimizar modificaciones de
la especiacién quimica por contacto con el aire o por degasificacion.

Las determinaciones de alcalinidad y CO. disuelto se realizan mediante
titulacion, utilizando un titulador digital portatil.

Se procede a la recoleccién de las muestras una vez que todos los parametros
inestables se dan por aceptados.
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» Llenado de envases y tratamiento de muestras

Antes de recoger las muestras, las botellas se lavan 3 veces con el agua de la
captacion.

Los envases de plastico se llenan hasta el borde, procurando no dejar una
camara de aire entre el agua y el tapdn de cierre y eliminando las burbujas que
guedan luego del llenado.

Ninguna muestra requiere tratamiento con substancias especiales. La
adecuada preservacién de las mismas (excepto la de '*C) desde el momento
de la colecta hasta el del analisis se consigue manteniendo las botellas en
lugar oscuro (preservacion de la luz directa) y fresco. En cambio las muestras
para andlisis de '*C se deben mantener refrigeradas.

Los envases utilizados, los volumenes extraidos y la conservacion de las
muestras se detallan a continuacion:

Isétopos Volumen necesario Conservacion
y material botella
"*Ohizo + “Hio 0.05 L Pléstico denso Conservar en
*Huteo 0.5 L. Plastico denso lugar fresco y
*S + "®Osou 1 L. Plastico denso oscuro
“c+"c 0.5 L. Vidrio Refrigerar

Sr+ ¥7Cl+ ®'Br | 2 botellas de 1 L Plastico denso | Conservar en
lugar fresco y

el 0.5 L. Vidrio 0SCUro

» Preparacion y envio de muestras a los laboratorios asignados

Las muestras fueron clasificadas y rotuladas posteriormente en gabinete luego
de la primera rotulacion provisoria realizada en campo, a los fines de mejorar la
presentacion y evitar dudas en la identificacion de cada muestra. También se
prepararon en gabinete las planillas de cadena de custodia que acompanaban
a cada uno de los envios realizados, conteniendo el listado de las muestras
remitidas e incluyendo toda la informacion requerida por el protocolo
establecido por el OIEA.

Las muestras fueron enviadas a los distintos destinos por transporte terrestre y
aéreo. Se emplearon embalajes especiales para las botellas de vidrio que
consistian en prismas de poliestireno con perforaciones para ubicarlas
verticalmente quedando perfectamente protegidas contra impactos durante el
transporte. Las botellas de polietileno de alta densidad se embalaron en cajas
de mayor tamafno que contenian en forma compacta el conjunto de las mismas.
Luego de realizado el envio se remitian por correo electronico los listados
mencionados como anticipo de la encomienda en transito.
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3 - Listado de las muestras enviadas — TOTAL : 155 muestras

Analisis requeridos
P(Fiéo(f:\?g A Fecha | Tipo'
020 | PHizo | *Huzo | °C | ™C | *S+%0g0s | *Cl | ¥Sr+%Cl+%'Br

S-005-UY-SALTO | 17/08/2006 | GWB X X X X X X X X
CootAR. | 1810812006 | GWB X X X X X X X X
conorAR. | 1810812006 | GWD X X X - - X X X
CoeeAR. | 1810812006 | GWD X X X - - X X X
S-009-AR-Gchu | 06/09/2006 | GWB X X X X X X X X
S-012.AR-VE | 07/09/2006 | GWB X X X X X X X X
CoiS AR | 08092006 | GwB X X X X X X X X
S-018-AR-MG | 14/09/2006 | GWB X X X X X X X X
S-019-AR-La Paz | 18/09/2006 | GWB X X X X X X X X
Co2 AR | 25/09/2006 | GWD X X X - - X X X
S-024-UY-SALTO | 26/09/2006 | GWB X X X X X X X X
S-025-UY-SALTO | 26/09/2006 | GWD X X X - - X X X
S-033-UY-SALTO | 02/10/2006 | GWD X X X - - X X X
S-034-UY-SALTO | 02/10/2006 | GWB X X X X X X X X
S-035-UY-SALTO | 06/11/2006 | GWB X X X X X X X X
S-038-UY-SALTO | 06/11/2006 | GWB X X X X X X X X
S-040-UY-PDU | 09/11/2006 | GWB X X X X X X X X
FESII-)OELQA%T(-)N 05/10/2006 | GWB X X X X X X X X

Séaﬁ'/fﬁ' 05/10/2006 | GWB X X X X X X X X
S-043-UY-SALTO | 06/11/2006 | GWB X X X X X X X X
S-047-AR-COLON | 10/10/2006 | GWB X X X X X X X X

! GWB-subterranea (profundo); GWD-subterrdnea (somero); SLA-lago; SRI-Rio

e
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Cédigo L Andlisis requeridos
PROINSA FeCha Tlpo 18 2 3 13 14 34 18 36 87 37 81
Owo | 2Hieo | *Hizo | °C C | ¥S+"0g0s | ®CI |¥Sr+¥Cl%'Br
S-048-AR-SJ | 17/10/2006 | GWB X X X X X X X X
S-052-UY-Pdu | 09/11/2006 | GWB X X X X X X X X
S-054-UY-PDU | 18/10/2006 | GWB X X X X X X X X
S-055-UY-SALTO | 19/10/2006 | GWB X X X X X X X X
i'gi?é%' 20/11/2006 | GWB X X X - - X X X
S-062-BR-QUA | 20/11/2006 | GWB X X X - - X X X
S-063-BR-QUA | 20/11/2006 | GWB X X X X X X X X
S-064-BR-QUA | 20/11/2006 | GWB X X X - - X X X
gm%\BNFX 07/11/2006 | GWB X X X - - X X X
o | 071172006 | GWB X X X - - X X X
oz | 08/11/2006 | GWB X X X - - X X X
ot | 08/11/2006 | GWB X X X - - X X X
ot | 08/11/2006 | GWB X X X - - X X X
oo | 081172006 | GWB X X X - - X X X
oo | 08/11/2006 | GWB X X X - - X X X
SOELY | 1ant1r2006 | GwB X X X - - X X X
SOTOY | 1an1r2006 | GwB X X X - - X X X
SOOELY | 1an1r2006 | GwB X X X - - X X X
SDOYUY | 1412006 | GwB X X X - - X X X
SDS0LY | 1an1r2006 | GwB X X X - - X X X
S8LUY | 1412006 | GwB X X X - - X X X
Sé?\%lzz‘g:' 15/11/2006 | GWB X X X - - X X X
Sé?\%SE_FL{JX_ 15/11/2006 | GWB X X X - - X X X

! GWB-subterranea (profundo); GWD-subterrdnea (somero); SLA-lago; SRI-Rio
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INFORME DE MUESTREO PARA ISOTOPIA

Cédigo o Andlisis requeridos
PROINSA Fecha T|p0 18 2 3 13 14 34 18 36 87 37 81
Ohz20 Huzo | “Huzo C C S+ "0Os04 Cl Sr+7'Cl+"'Br
Sé?ﬁ‘é‘é’l‘ 15/11/2006 | GWB X X X - - X X X
S-085-AR-baso | 16/11/2006 | GWB X X X X X X X X
gf@f&' 21/11/2006 | GWB X X X - - X X X
gf@f&' 21/11/2006 | GWD X X X - - X X X
gf@f&' 22/11/2006 | GWB X X X - - X X X
Sé?\%GE'FL{JX' 21/11/2006 | GWB X X X - - X X X
S-087-UY-TBO | 22/11/2006 | GWB X X X - - X X X
S-088-UY-TBO | 22/11/2006 | GWB X X X - - X X X
S-089-PY-IT | 29/11/2006 | GWB X X X - - X X X
S-090-PY-IT | 29/11/2006 | GWB X X X - - X X X
S-093-PY-IT | 30/11/2006 | GWB X X X - - X X X
S-100-PY-IT | 01/12/2006 | GWD X X X - - X X X
S-101-PY-IT | 01/12/2006 | GWS X X X X X X X X
S-102-PY-IT | 02/12/2006 | GWB X X X X X X X X
S-103-PY-IT | 02/12/2006 | GWB X X X X X X X X
S-105-PY-IT | 02/12/2006 | GWD X X X X X X X X
S-107-PY-IT | 04/12/2006 | GWB X X X - - X X X
S-108-PY-IT | 04/12/2006 | GWB X X X X X X X X
S-109-PY-IT | 31/01/2007 | GWB X X X X X X X X
S-110-PY-IT | 01/02/2007 | GWB X X X X X X X X
S-111-PY-IT | 01/02/2007 | GWB X X X - - X X X
S-112-PY-IT | 01/02/2007 | GWB X X X X X X X X
S-114-PY-MS | 01/02/2007 | GWB X X X - - X X X

! GWB-subterranea (profundo); GWD-subterrdnea (somero); SLA-lago; SRI-Rio
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INFORME DE MUESTREO PARA ISOTOPIA

OINSA

tos de Ingenieria

Cédigo o Andlisis requeridos
PROINSA Fecha T|p0 18 2 3 13 14 34 18 36 87 37 81
Ownzo | “Huzo | “Hueo C C S+ "Osos Cl Sr+”'Cl+ Br
S-115-PY-IT 02/02/2007 | GWB X X X X X X X X
S-116-PY-IT 02/02/2007 | GWB X X X - - X X X
S-117-PY-MS 02/02/2007 | GWB X X X - - X X X
S-118-PY-MS 02/02/2007 | GWB X X X X X X X X
S-119-PY-IT 05/02/2007 | GWB X X X X X X X X
S-120-PY-IT 05/02/2007 | GWB X X X - - X X X
S-121-PY-CZ 06/02/2007 | GWB X X X - - X X X
S-122-PY-CZ 06/02/2007 | GWB X X X X X X X X
S-123-PY-IT 07/02/2007 | GWB X X X - - X X X
S-124-PY-IT 07/02/2007 | GWB X X X - - X X X
S-125-PY-IT 07/02/2007 | GWB X X X - - X X X
S-126-PY-AP 22/02/2007 | GWB X X X X X X X X
S-127-PY-IT 22/02/2007 | GWB X X X - - X X X
S-128-PY-AP 22/02/2007 | GWB X X X X X X X X
S-129-PY-CG 23/02/2007 | GWB X X X - - X X X
S-130-PY-AP 23/02/2007 | GWB X X X X X X X X
S-131-PY-AP 23/02/2007 | GWB X X X X X X X X
S-132-PY-AP 24/02/2007 | GWB X X X X X X X X
S-133-PY-AP 25/02/2007 | GWB X X X X X X X X
S-134-PY-AP 25/02/2007 | GWB X X X - - X X X
S-135-PY-AP 26/02/2007 | GWB X X X X X X X X
S-136-PY-AP 27/02/2007 | GWB X X X X X X X X
S-137-PY-KN 01/03/2007 | GWB X X X - - X X X

! GWB-subterranea (profundo); GWD-subterrdnea (somero); SLA-lago; SRI-Rio
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PROYECTO PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y DESARROLLO
SOSTENIBLE DEL SISTEMA ACUIFERO GUARANI

INFORME DE MUESTREO PARA ISOTOPIA

Cédigo o Andlisis requeridos
PROINSA Fecha TIPO 18 2 3 13 14 34 18 36 87 37 81
Ohz20 Huzo | “Huzo C C S+ "0Os04 Cl Sr+7'Cl+"'Br
S-138-PY-KN | 01/03/2007 | GWB X X X - - X X X
S-139-PY-KN | 01/03/2007 | GWB X X X - - X X X
S-140-PY-CG | 02/03/2007 | GWB X X X X X X X X
S-141-PY-CG | 02/03/2007 | GWB X X X X X X X X
S-142-PY-CG | 02/03/2007 | GWB X X X - - X X X
S-161-PY-SP | 22/04/2007 | GWB X X X X X X X X
S-162-PY-NB | 26/04/2007 | GWB X X X - - X X X
S-163-PY-NB | 26/04/2007 | Estero X X X - - X X X
S-164-PY-NB | 26/04/2007 | GWD X X X - - X X X
S-165-PY-MS | 25/04/2007 | GWB X X X - - X X X
EB-SALTO1 | 06/03/2007 | GWB X X X X X X X X
EB-CONCORDIA | 4210312007 | GWB X X X X X X X X
EB-SALTO2 | 26/03/2007 | GWB X X X X X X X X
EB-CONCORDIA | 26/03/2007 | GWB X X X X X X X X
EB-SALTO3 | 27/03/2007 | GWB X X X X X X X X
EB-CONCORDIA | 2710312007 | GWB X X X X X X X X
S-189-AR-IB | 01/06/2007 | SLA X X X - - X X X
S-190-AR-IB | 01/06/2007 | SLA X X X - - X X X
S-191-AR-IB | 02/06/2007 | SLA X X X - - X X X
S-192-AR-IB | 02/06/2007 | SLA X X X - - X X X
S-193-AR-IB | 02/06/2007 | SLA X X X - - X X X
S-194-AR-IB | 02/06/2007 | SLA X X X - - X X X
S-195-AR-IB | 02/06/2007 | GWB X X X - - X X X

! GWB-subterranea (profundo); GWD-subterrdnea (somero); SLA-lago; SRI-Rio
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PROYECTO PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y DESARROLLO
SOSTENIBLE DEL SISTEMA ACUIFERO GUARANI

INFORME DE MUESTREO PARA ISOTOPIA

OINSA

tos de Ingenieria

Cédigo o Andlisis requeridos
PROINSA Fecha T|p0 18 2 3 13 14 34 18 36 87 37 81
Ownzo | “Huzo | “Hueo C C S+ "Osos Cl Sr+”'Cl+ Br
S-201-BR-SM 25/06/2007 | GWB 6 X X X - - X X
S-202-BR-SM 26/06/2007 | GWB X X X X X X X X
S-203-BR-SP 26/06/2007 | GWB X X X X X X X X
S-204-BR-SV 27/06/2007 | GWB X X X X X X X X
S-205-BR-SF 27/06/2007 | GWB X X X X X X X X
S-206-BR-SC 28/06/2007 | GWB X X X - - X X X
S-208-BR-RS 29/06/2007 | GWB X X X X X X X X
S-209-BR-AL 29/06/2007 | GWB X X X - - X X X
S-210-BR-FZ 19/07/2007 | GWB X X X - - X X X
S-211-BR-DI 19/07/2007 | GWB X X X X X X X X
S-212-BR-IG 20/07/2007 | GWB X X X X X X X X
S-213-BR-TC 20/07/2007 | GWB X X X X X X X X
S-216-BR-TR 23/07/2007 | GWB X X X X X X X X
S-217-BR-TR 23/07/2007 | GWB X X X X X X X X
S-214-BR-TR 24/07/2007 | GWB X X X X X X X X
S-215-BR-TR 24/07/2007 | GWB X X X X X X X X
S-218-BR-MN 26/07/2007 | GWB X X X X X X X X
S-219-BR-EN 26/07/2007 | GWB X X X X X X X X
S-220-BR-PA 24/08/2007 | GWB X X X X X X X X
S-221-BR-SC 24/08/2007 | GWB X X X - - X X X
S-222-BR-MA 24/08/2007 | GWB X X X - - X X X
S-223-BR-TT 27/08/2007 | GWB X X X X X X X X
S-224-BR-TT 27/08/2007 | GWB X X X X X X X X

! GWB-subterranea (profundo); GWD-subterrdnea (somero); SLA-lago; SRI-Rio
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PROYECTO PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y DESARROLLO
SOSTENIBLE DEL SISTEMA ACUIFERO GUARANI

INFORME DE MUESTREO PARA ISOTOPIA

Cédigo o Andlisis requeridos
PROINSA Fecha T|p0 18 2 3 13 14 34 18 36 87 37 81
Ownzo | “Huzo | “Hueo C C S+ "Osos Cl Sr+”'Cl+ Br
S-225-BR-TG 27/08/2007 | GWB X X X - - X X X
S-226-BR-PB 28/08/2007 | GWB X X X X X X X X
S-227-BR-CP 28/08/2007 | GWB X X X - - X X X
S-228-BR-PB 28/08/2007 | GWB X X X - - X X X
S-229-BR-EC 30/08/2007 | GWB X X X X X X X X
S-230-BR-ITA 30/08/2007 | GWB X X X - - X X X
S-231-BR-PC 29/08/2007 | GWB X X X X X X X X
S-232-BR-ITA 31/08/2007 | GWB X X X X X X X X
S-233-BR-IR 31/08/2007 | GWB X X X X X X X X
S-234-BR-AP 01/09/2007 | GWB X X X X X X X X
S-235-BR-ACH | 01/09/2007 | GWB X X X - - X X X
S-236-BR-SJ 02/09/2007 | GWB X X X X X X X X
S-237-BR-SB 03/09/2007 | GWB X X X - - X X X
S-238-BR-SG 04/09/2007 | GWB X X X X X X X X
S-239-BR-IR 03/09/2007 | GWB X X X X X X X X
S-259-UY-ML | 07/11/2007 | GWB X X X X X X X X
S-260-UY-ML | 07/11/2007 | GWB X X X X X X X X
S-273-BR-UG | 11/11/2007 | GWB X X X X X X X X
S-272-BR-IT 12/11/2007 | GWB X X X X X X X X

! GWB-subterranea (profundo); GWD-subterranea (somero); SLA-lago; SRI-Rio

e
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4 - Informacion adicional relacionada a las muestras extraidas

Cédigo PROINSA Coordenadas Al(t#]L)]d Datos de campo
Latitud S Longitud W Cond Temp. °C H Alcalinidad

DDMMSS.DD | DDMMSS.DD (microS/cm) P- P total (mg/It)
S-005-UY-SALTO |31 22 35,5 5757 43,2 423 3850 47,0 8,00 -
S-001-AR-
CONCORDIA 3117418 58 00 15,8 42,5 655 46,0 8,30 243,2
S-007-AR-
CONCORDIA 3119112 58 00 38,1 42,1 407 21,5 6,20 65,0
S-008-AR-
CONCORDIA 3119174 58 00 53,3 443 298 20,0 6,00 70,0
S-009-AR-Gchu 33 01 00,8 58 28 48,9 7,4 17000 30,5 8,40 137,1
S-012-AR-VE 3207 41,1 58 26 18,9 46,5 > 20000 39,0 7,80 70,0
S-013-AR-
CONCORDIA 3119177 58 00 35,4 40,1 600 44,5 8,40 226,2
S-018-AR-MG 3139 30,3 59 55 55,2 92,1 > 20000 44,0 7,85 24,5
S-019-AR-LaPaz [304527,4 5939 19,8 41,8 > 20000 41,0 7,18 1271
S-023-AR-
CONCORDIA 3117 48,7 58 00 11,4 424 385 21,0 8,20 137,1
S-024-UY-SALTO [312247,2 5758 33,4 14,3 750 45,0 8,35 258,2
S-025-UY-SALTO |31 22 52,3 57 58 32,4 14,8 735 22,0 7,05 260,2
S-033-UY-SALTO [312727,4 5754 32,6 20,3 921 29,0 7,18 396,3
S-034-UY-SALTO |31 27 29,2 57 54 31,1 18,2 766 45,0 8,43 260,2
S-035-UY-SALTO  [3127 27,3 5754 17,8 18,5 680 45,5 8,43 254,2
S-038-UY-SALTO |31 16 36,5 57 55 02,9 40,9 890 44,0 8,30 227,2
S-040-UY-PDU 3132427 57 48 05,5 59,9 716 43,5 8,52 257,2
S-041-AR-
FEDERACION 3058 37,7 575541,9 32,0 1051 41,5 8,01 221,7
S-042-AR-Chajari |30 44 46,3 58 00 46,0 59,8 773 39,0 8,13 235,2
S-043-UY-SALTO [ 31 26 22,1 5754 31,6 25,9 600 46,5 8,31 265,2
S-047-AR-COLON |32 12 33,9 58 08 51,7 12,3 1487 28,0 8,85 255,2
S-048-AR-SJ 321129,6 58 09 51,3 27,9 1338 36,2 8,23 375,3
S-052-UY-Pdu 3150295 57 53 12,1 28,4 1198 40,0 9,10 368,3
S-054-UY-Pdu 3221275 5716 08,6 70,4 9950 34,0 7,36 21,6
S-055-UY-SALTO |30 56 57,3 57 31 05,4 48,5 610 38,0 8,35 254,2
S-059-UY-
ARTIGAS 3024 58,8 56 27 20,5 100,5 353 22,5 7,58 180,1
S-062-BR-QUA 3022 28,2 56 27 28,4 128,4 293 23,0 7,76 148,1
S-063-BR-QUA 3022 14,9 56 26 50,6 114,1 235 22,5 7,05 1491
S-064-BR-QUA 3024 06,2 56 26 18,9 136,3 273 22,0 7,32 133,1
S-070-BR-
SANTANA 3051 45,9 5532 44,6 179,7 145 20,2 6,19 44,0
S-071-BR-
SANTANA 3053 43,9 5531 26,5 205,3 184 20,4 6,72 75,3
S-072-BR-
SANTANA 305201,4 55 32 35,7 198,1 115 20,7 6,40 45,6
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Cédigo PROINSA . Coordenada§ Altitud Datos de campo

Latitud S Longitud W (m) Cond Temp. °C H Alcalinidad

DDMMSS.DD | DDMMSS.DD (microS/cm) P- P total (mg/It)
S-073-BR-
SANTANA 3053 11,1 553225,2 198,3 229 20,1 6,68 86,1
S-074-BR-
SANTANA 3052225 5529 00,3 196,5 227 20,6 6,85 97,7
S-075-BR-
SANTANA 3053 34,7 5531 29,5 193,7 215 20,2 5,95 34,4
S-076-BR-
SANTANA 3053523 55 31 40,0 208,8 239 20,0 5,80 23,2
S-066-UY-RIVERA |30 51 55,1 55 36 56,4 255,6 221 22,0 7,07 1191
S-067-UY-RIVERA [3052 15,7 5536 19,4 210,5 174 21,2 6,69 96,7
S-068-UY-RIVERA [3052 14,5 5536 18,3 224.,5 164 20,0 6,53 80,7
S-069-UY-RIVERA |30 52 36,0 5536 15,6 218,8 142 20,2 6,34 57,0
S-080-UY-RIVERA |305221,5 55 36 00,5 217.9 157 19,6 6,01 35,2
S-081-UY-RIVERA |30 54 25,4 5530 39,5 234,8 58 19,5 5,75 15,2
S-082-UY-RIVERA [3053 10,8 5533 30,5 207,6 186 19,4 6,47 66,5
S-083-UY-RIVERA |30 52 43,0 55 33 25,1 216,8 142 19,8 6,05 32,4
S-084-UY-RIVERA |30 53 35,5 5533 52,7 202,5 295 21,7 7,71 1541
S-085-AR-BASO 32 23 03,42 58 53 57,18 63,7 > 20000 26,1 8,02 84,1
S-077-BR-
SANTANA 3053 49,6 5529 47,8 185,3 119 20,3 6,02 36,4
S-078-BR-
SANTANA 305054,5 5532 37,6 198,3 342 19,8 6,83 182,6
S-079-BR-
SANTANA 3052 05,4 55 32 04,3 176,6 237 19,8 5,30 10,4
S-086-UY-RIVERA |30 56 25,6 55 33 32,4 2144 33 22,8 5,98 13,6
S-087-UY-TBO 314001,7 5557 37,0 174,3 418 19,9 7,27 230,2
S-088-UY-TBO 3229 40,8 56 2117,5 173,1 855 22,8 8,84 284,2
S-089-PY-IT 27 11 40,7 55 41 56,7 174,9 45 22,2 5,54 6,9
S-090-PY-IT 27 08 03,2 5542 19,5 139,5 28 22,6 5,81 12,8
S-093-PY-IT 27 05 08,8 5539 00,6 150,3 129 23,3 6,06 49,2
S-100-PY-IT 27 04 05,6 55 38 32,8 167,2 38 22,5 4,81 0,0
S-101-PY-IT 27 05 03,2 5539427 167,3 63 20,5 5,72 26,1
S-102-PY-IT 27 03 40,7 55 33 45,7 155,8 350 30,0 10,24 181,1
S-103-PY-IT 27 02 02,2 55 34 32,8 198,5 342 26,2 10,03 173,5
S-105-PY-IT 2702004 55 34 33 189,8 42 24,0 5,23 1,1
S-107-PY-IT 270319,4 55 44 58,8 220,2 195 21,8 6,64 80,1
S-108-PY-IT 2707475 5542 37,7 141,4 29 22,8 59 10,6
S-109-PY-IT 26 45 09,1 5546 07,0 294,8 51,5 20,0 6,36 15,8
S-110-PY-IT 2710049 56 13 50,8 121,1 526 33,2 8,85 270,5
S-111-PY-IT 2709 27,9 56 13 53,9 122,5 299 24,2 5,43 156,1
S-112-PY-IT 270524,0 56 31 38,5 103,8 233 29,4 5,29 1271
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Cédigo PROINSA Coordenadas Altitud Datos de campo
Latitud S Longitud W (m) ‘Cond Temp.C oH Alcalinidad
DDMMSS.DD | DDMMSS.DD (microS/cm) total (mg/It)

S-114-PY-MS 27 08 33,7 56 46 38,2 107,9 50,4 23,0 5,74 24,4
S-115-PY-IT 27 13 20,7 56 09 10,7 95,1 1573 31,5 8,38 307,9
S-116-PY-IT 27 18 46,3 56 20 32,3 126,8 52,5 22,5 6,00 24,3
S-117-PY-MS 26 53 24,6 5701 07,6 160,9 21,6 22,0 6,61 7,6
S-118-PY-MS 26 53 39,2 5701554 166,1 23,1 23,5 5,49 5,3
S-119-PY-IT 26 55 53,4 5514 10,3 93,5 388 25,9 9,50 143,1
S-120-PY-IT 26 32 46,7 55 09 46,0 243,2 191,3 21,5 7,23 89,7
S-121-PY-CZ 26 06 39,6 55 56 46,8 183,1 443 24,0 9,26 219,8
S-122-PY-CZ 2614 35,5 5542 19,0 133,9 500 23,5 9,30 246,8
S-123-PY-IT 272551,5 55 45 08,0 98,5 199,7 27,8 9,62 107,6
S-124-PY-IT 2721 04,4 5549134 148,6 170 23,8 6,49 77,4
S-125-PY-IT 271928,9 5550 06,9 100,1 249 25,0 7,26 138,1
S-126-PY-AP 2533 06,8 54 36 27,6 154,9 491 22,5 8,41 156,1
S-127-PY-IT 26 20 55,0 54 42 53,6 210,3 135,6 21,0 6,52 62,0
S-128-PY-AP 253052,9 54 36 48,9 145,7 4080 30,8 8,38 186,1
S-129-PY-CG 2524 45,5 55 25 30,7 259 438 22,5 7,48 229,2
S-130-PY-AP 2524 55,6 55 22 35,7 245,3 254 22,5 7,73 1271
S-131-PY-AP 2527 23,0 55 00 30,4 2449 38,6 23,5 5,95 19,6
S-132-PY-AP 2531 01,7 54 37 22,7 1981 3670 30,1 8,33 187,1
S-133-PY-AP 25 30 26,1 54 36 52,7 167,7 1572 23,5 8,19 119,1
S-134-PY-AP 2527079 54 48 07,8 223,5 3470 31,4 8,96 231,2
S-135-PY-AP 24 59 04,7 5508 38,4 225,6 212 22,5 7,94 140,1
S-136-PY-AP 26 03 59,8 54 55 02,9 224,2 220 21,0 8,76 1271
S-137-PY-KN 24 09 08,7 54 39 50,4 369,9 109,1 24,0 8,72 71,0
S-138-PY-KN 2414 38,4 54 45 45,1 358,2 149,1 26,0 9,62 89,4
S-139-PY-KN 2344 57,2 55 27 48,0 377,7 4,5 24,0 5,00 2,7
S-140-PY-CG 2514 13,7 55 04 30,0 265,4 60,9 22,0 6,26 39,6
S-141-PY-CG 2526 16,4 5552 24,9 258,8 7,8 21,5 5,20 2,8
S-142-PY-CG 2512 40,9 5549 25,2 340,5 3,1 21,0 5,29 3,6
S-161-PY-SP 24 47 20,5 56 02 12,7 301,3 28,2 23,0 5,45 5,6
S-162-PY-NB 26 49 03,9 57 58 52,3 67,8 730 23,0 6,58 265,2
S-163-PY-NB 265010,4 57 59 36,6 62,2 44 23,5 6,79 20,8
S-164-PY-NB 26 49 06,4 57 58 51,1 67,9 1709 24,5 7,35 445,3
S-165-PY-MS 263927,2 571201,6 141,4 46,7 24,5 4,95 0,0
EB-SALTO 1 3122472 57 58 33,4 14,3 1148 46,0 7,96 265,2
EB-CONCORDIA1 [311917,7 58 00 35,4 40,1 676 45,1 8,14 267,2
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683,2|

S-227-BR-CP 27 2303.3 513526.9 612,0 40,5 8,3 183,9
Cédigo PROINSA Coordenadas Altitud Datos de campo
Latitud S Longitud W (m) Cond Temp.C oH Alcalinidad
DDMMSS.DD | DDMMSS.DD (microS/cm) total (mg/It)
EB-SALTO 2 3122472 57 58 33,4 14,3 900 46 8,01 262,2
EB-CONCORDIA2 |311917,7 58 00 35,4 40,1 604 45,5 8,06 253,2
EB-SALTO 3 3122472 57 58 33,4 14,3 1120 46,5 7,98 256,2
EB-CONCORDIA3 |311917,7 58 00 35,4 40,1 595 44,1 8,08 253,2
S-189-AR-IB 283232,6 571201,6 72,3 24,6 13,0 6,8 7.8
S-190-AR-IB 28 32 32,6 5712 01,6 72,3 24,7 13,0 6.8 7,7
S-191-AR-IB 2804 57,5 56 44 27,0 75,1 16,2 12,5 6,9 3,7
S-192-AR-IB 2804 57,5 56 44 27,0 75,1 18,2 14,0 6,9 3,8
S-193-AR-IB 28 04 59,9 56 42 19,1 70,5 13,2 13,5 6,9 3,3
S-194-AR-IB 28 04 59,9 56 42 19,1 70,5 13,2 13,5 6,8 3,0
S-195-AR-IB 2832257 5710 28,6 67,8 1989,0 22,0 6,9 249,7
S-201-BR-SM 2934 04,4 5337 22,0 477.,5 281,0 23,5 7,5 147,0
S-202-BR-SM 2942515 5343 13,6 104,8 133,4 21,0 5,7 54,0
S-203-BR-SP 293704,6 54 10 30,2 170,3 161,5 21,0 6,7 86,9
S-204-BR-SV 2940 50,6 54 40 52,4 115,6 529,0 20,0 7,3 251,9
S-205-BR-SF 2934129 55 06 50,8 171,4 55,5 21,0 5,8 14,3
S-206-BR-SC 2943 13,9 52 26 56,6 56,1 371,0 21,0 9,5 149,6
S-208-BR-RS 301526,2 54 54 36,8 111,0 473,0 20,0 5,7 3,8
S-209-BR-AL 2947 26,0 5547 49,5 98,3 296,0 23,5 7,4 152,9
S-210-BR-FZ 2927025 5118 44.2 30,1 367,0 20,5 6,7 141,6
S-211-BR-DI 2934 15.4 510519.5 138,5 388,0 22,5 7,5 166,9
S-212-BR-IG 29 35 25.1 5048 23.0 34,0 378,0 21,5 6,9 122,3
S-213-BR-TC 29 30 35.3 5047 16.2 125,9 347.,0 21,0 6,9 149,1
S-216-BR-TR 291307.2 49 56 09.3 34,3 265,0 20,5 6,7 111,4
S-217-BR-TR 291555.2 49 54 06.0 17,9 176,2 20,5 6,3 46,9
S-214-BR-TR 292520.6 4952 45.6 22,4 126,9 21,0 3,1 25,9
S-215-BR-TR 291851.9 49 5755.6 51,0 161,9 21,5 7,3 62,5
S-218-BR-MN 294119.6 513052.6 23,6 161,0 21,5 6,4 65,5
S-219-BR-EN 291410.0 515235.6 64,4 750,0 26,5 7.8 121,8
S-220-BR-PA 27 09 37.9 50 28 14.1 9571 77,2 19,5 6,2 32,0
8-221-BR-SC 2715485 5026 37.2 10214 152,1 19,0 6,3 47,7
S-222-BR-MA 271829.5 5025 13.9 1034,9 196,4 20,0 6,9 86,3
S-223-BR-TT 2659 46.4 5124523 778 210,0 19,5 6,8 78,8
S-224-BR-TT 265934.4 5124 19.0 865,6 362,0 29,5 9,8 153,8
S-225-BR-TG 270544.4 5114 45.4 645,5 226,0 20,5 6,9 93,8
S-226-BR-PB 27 25 33.9 5147 02.7 4451 1446,0 38,3 8,4 417.8
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Altitud
Cédigo PROINSA Coordenadas (m) Datos de campo
DDLI\TI\i}IUSdSSDD Dll_jol\r;l%iltlsjg \IIDVD .Cond Temp.°C oH Alcalinidad
. . (microS/cm) total (mg/It)

S-228-BR-PB 272534.2 51 46 50.1 442 515,0 20,0 7,7 15,7
S-229-BR-EC 27 3836.5 5217 10.3 750,3 280,0 21,5 9,2 128,8
S-230-BR-ITA 27 16 33.3 522129.0 406,8 1112,0 29,0 8,8 179,5
S-231-BR-PC 2712155 5148 07.6 580,7 1215,0 35,2 8,9 234,5
S-232-BR-ITA 271641.2 5220 07.0 476 1373,0 30,0 8,8 171,4
S-233-BR-IR 2709 22.7 53 04 37.3 222,7 1870,0 37,5 8,5 156,3
S-234-BR-AP 27 04 33.9 53 03 04.9 2424 990,0 32,5 8,8 108,2
S-235-BR-ACH 2704 47.3 5259 18.8 252,1 1175,0 34,5 8,8 155,1
S-236-BR-SJ 27 0555.2 533531.0 296 5990,0 50,0 7,3 54,6
S-237-BR-SB 272925.0 532359.0 503,5 201,0 21,5 7,5 88,2
S-238-BR-SG 2822 53.8 54 56 29.1 181,6 174,8 22,0 7,0 84,4
S-239-BR-IR 27 1150.2 5314 46.2 212,7 2030,0 34,0 8,6 217,0
8-259-UY-ML 323024.0 54 31 00.8 152,3 645,0 21,0 6,5 190,0
S-260-UY-ML 3157 00.8 54 07 28.1 134,1 107,5 22,5 6,4 38,0
S-273-BR-UG 2945413 56 59 59.4 85,5 764,0 25,0 8,4 273,8
S-272-BR-IT 2907 42.6 56 32 38.1 74,7 54,6 23,0 5,05 2,6

5 - Dificultades logisticas

Los sitios de muestreo en Argentina se distribuian entre propiedades
municipales y privadas, excepto de los pozos someros, en todos los casos se
trataba de complejos termales. Para los sitios de propiedad municipal el
contacto de referencia local es el municipio o la secretaria de turismo. Para los
sitios de propiedad municipal el organismo que solicitaba la autorizacion fue la
Direccidén de Hidraulica de la provincia de Entre Rios, quién confeccioné una
nota de presentacién. En algunos municipios, ademas de presentar la nota de
la Direccion de Hidraulica, se tuvo que recurrir a la gobernacion provincial para
obtener a través de los municipios el correspondiente permiso.

En Uruguay los sitios se repartieron entre complejos termales y pozos de
abastecimiento. El acceso a los complejos termales se gestioné a través de los
municipios, sin mayores inconvenientes. Para el caso de pozos de
abastecimiento se hizo necesaria la gestién de una nota en OSE Montevideo
para que autorice el desarrollo de las tareas en cada departamento. Cabe
destacar la colaboracion y predisposicién en cada division de OSE, que puso a
disposicién una persona para que acompare en el desarrollo de los trabajos de
muestreo.
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En Paraguay la mayoria de los sitios se trataron de pozos de abastecimiento de
ciudades y pequeinas comunidades. La primera referencia local es la Junta de
Saneamiento, donde en algunos casos cuentan con una oficina de atencién al

publico. En los casos que no hay oficina hay que preguntar por el Presidente de
la Junta y dirigirse al domicilio particular. Los integrantes de la Junta son
ciudadanos que sin fines de lucro se agrupan para administrar el suministro de
agua potable a la comunidad, siendo responsables del mantenimiento del pozo,
de la red de abastecimiento, y del control de los usuarios. Debido a esta
heterogeneidad de gestion del recurso hidrico es frecuente que no se disponga
de informacién técnica de las perforaciones en el lugar. Cabe destacar la rapida
respuesta en permitir el acceso para el desarrollo de las actividades de
muestreo y la excelente predisposicion en la mayoria de los lugares para
aportar la informacién disponible, asi como también el interés por las tareas en
ejecucioén, en particular referidas a los resultados de los andlisis hidroquimicos.

La compania de un lugarefio, conocedor de la zona y con dominio del idioma
Guarani, es de gran utilidad a la hora de la aceptacién en el primer
acercamiento, principalmente en pequenas localidades en donde se tenia que
realizar la busqueda del presidente de la Junta.

Particularmente en Paraguay el acceso a muchos de los sitios se realiza por
caminos de tierra, debiéndose tener muy en cuenta el pronéstico del tiempo
antes de emprender el viaje e informarse del estado de los caminos ya que se
vuelven intransitables en caso de lluvia.

En Brasil no se tuvieron mayores inconvenientes en lo que hace a
autorizaciones. Tanto las empresas estatales CORSAN en Rio Grande do Sul
y CASAN en Santa Catarina ofrecieron una destacada colaboracion para el
desarrollo de las actividades, poniendo a disposicidn una persona para que
acompane en el desarrollo de los trabajos de muestreo. En cuanto a las
empresas privadas la entrada fue fluida utilizando la nota de presentacion que
prepard la coordinacion nacional de Brasil a través del Ministerio de Recursos
Hidricos y Medio Ambiente con sede en Brasilia.

En general el estado de las instalaciones para realizar el muestreo fue
aceptable, no obstante en la mayoria de los casos se tuvieron que realizar
adaptaciones de las mismas para lograr realizar sin inconvenientes las tareas
de campo de acuerdo al protocolo establecido.

Los pasos fronterizos preferidos para el transito entre los 4 paises fueron
Salto-Concordia, Posadas-Encarnacién, Rivera-Santana y Paso de los Libres-
Uruguaiana. Para la declaracion del equipamiento e instrumental que se
transporta es conveniente tener una copia con el listado detallado a los fines de
acelerar el tramite en aduana, y adjuntar ademas la nota de presentacion de la
OEA donde se describen las tareas que se estan desarrollando.
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6 - Fotografias

-

Analisis in situ — Determinaciones por titulacion
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